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兵庫医科大学〈物理〉

【メビオ 兵庫医科大学模試】より

※試験問題、模試問題とも掲載用にレイアウトを多少変更しています

コメント

2024年7月14日実施

試験直前に
演習！

「ズバリ的中！」兵庫医科大学模試の問題が本試験に登場！
2024 年 7 月 14 日に実施した兵庫医科大学模試で出題した電
気抵抗の理論に関する問題が、2025 年度の兵庫医科大学一般
入試の大問 2 でほぼそのまま出題されました。図や問題設定、
使用されている記号、結論まで一致しており、模試を受験した
生徒にとって大きなアドバンテージとなったことは間違いあり
ません！

〔問 4〕金属内の自由電子の運動を考える。電気素量を e [C]として、次の各問いに答えよ。
導出過程も簡潔にまとめて記し、解答は解答欄に記すこと。
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Ⅰ.図 4のような断面積 S [m2]、長さ L [m]の金属棒の両端に電圧V [V]を加えた。

(1)このとき、金属棒の内部には一様な電場が生じる。この電場により金属棒中の自由電子
が受ける力の大きさを求めよ。

Ⅱ.自由電子は金属内部の一様な電場により加速される。このとき自由電子は金属中で熱振
動している金属イオンに衝突しながら運動する。このように自由電子は加速と減速を繰り
返し、金属中の自由電子全体としては、電場と逆向きに一定の速さで移動している。このこ
とは、自由電子が電場から受ける力につり合う一種の抵抗力を受けたためとみることがで
きる。この抵抗力は自由電子の平均の速さに比例すると仮定し、その比例定数を k [N · s/m]

とする。

(2)自由電子の平均の速さを求めよ。
(3)図 4に示す金属棒に垂直な断面 P（断面積 S）を 1秒間あたりに通過する自由電子の数
を求めよ。ただし、単位体積あたりの自由電子の数を n [個/m3]とする。
(4)電流の大きさを求めよ。
(5)金属棒の抵抗率を求めよ。
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電気抵抗の理論
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